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RAPORT Z BADAN Nr 1/04/16/CE/P

deskorolki elektrycznej typ X3
firmy: TAL-SERWIS Augustyn Myszka
30-720 Krakdw, ul. Saska 23

Do badan przeznaczono model deskorolki elektrycznej typ: X3 o nu-
merze seryjnym P.3003, przeznaczone] do powszechnego uzytkowania.
Wyréb jest przeznaczony do uzytkowania wewnatrz 1 na zewnatrz po-
mieszczen, bez dlugotrwalej ekspozycji na warunki atmosferyczne i bez
narazen na bezposrednie dzialanie wody 1 wilgoci. Deskorolka jest nape-
dzana dwoma silnikami elektrycznymi sterowanymi precyzyjnie za pomo-
ca inteligentnego serwo-kontrolnego systemu, zawierajacego zyroskopy
1 czujniki przyspieszenia. Calos¢ jest zasilana z akumulatora: Li—ion (36 V
baterii litowo-jonowej). W sklad zestawu wchodzi réwniez ladowarka za-
silana z sieci pradu przemiennego 230 V/50 Hz. Deskorolka posiada sy-
gnalizacj¢ optyczna (diody LED) 1 akustyczng (glosnik) stanu pracy. Wy-
r6b jest maszyna w rozumieniu dyrektywy maszynowej 2006/42/WE
(MAD).

Parametry techniczne baterii:

Typ baterii: Li~ion (litowo-jonowa)
Czas tadowania: 2 + 3 godzin
Napiecie: 3BV
Pojemnos¢: 2+4Ah
Zakres temperatur pracy: -156°C = +50°C
Zakres temperatur tadowania: 0°C + +40°C

Zakres temperatur magazynowania: —20° = +25°C przez 12 miesiecy

Zakres wilgotnosci pracy: 5% do 95% w.w. (bez kondensacji)

REGON: 356 296 536 NIP: 679-113-00-89 Nr rej. 67974 PMK
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Parametry techniczne tadowarki:

Typ tadowarki:

JN-L10S20-CE

Przeznaczenie:

tadowarka baterii Li—ion (akumulatora)

Zakres napiecia sieci zasilajgcej:

100 + 240 V/AC 50/60 Hz

Prad wejsciowy (max): 1,2A

Napiecie wyjsciowe: 42 VIDC

Prad wyjsciowy: 2A

Dodatkowe funkgje:

Sygnalizacja za pomoca diody LED — stan natadowania*

Posiadane oznaczenia:

Cre -0A

) swieci dioda czerwona — stan tadowania
Swieci dioda zielona — stan natadowania

tadowarka wyposazona jest w dwa, nieodlaczalne kable: sieciowy z plaska wtyczka i wyjsciowy

z wtyczka dostosowang do gniazda zasilajacego deskorolki elektrycznej typ X3.

Dane techniczne wyrobu:

Typ maszyny:

Deskorolka elektryczna typ: X3

Waga (netto): 10 kg
Minimalne obcigzenie: 20 kg
Maksymalne obcigzenie: 100 kg
Maksymalna predkosé: 10 km/h

Maksymalny zasieg:

15 + 20 km (w zaleznoéci od sposobu jazdy i obcigzenia)

Pokonywanie wzniesien:

10° (w zaleznosci od uksztattowania terenu)

Zasilanie:

Bateria (akumulator) Li—ion

Napiecie zasilania tadowarki:

230V £10% / 50 Hz

Wymiary (dt x szer. x wys.):

584 x 186 x 178 mm

Wysoko$¢ podstawy tadowarki w stosunku do podioza: 30 mm
Wysokos¢ pedatu w stosunku do podioza: 110 mm
Parametry baterii (akumulatora): 36V, 4,4 Ah

Klasa ochronnosci elektrycznej:

Il (nie wymaga zerowania

Program badarn:

Program badan obejmowal sprawdzenie parametréw technicznych deskorolki elektrycznej
typ: X3, w zakresie bezpieczefistwa uzytkowania, zgodnic z wymaganiami zasadniczymi
dyrektyw UL: 2006/95/EC (dyrektywa LVD), dyrektywy 2006/42/WE (dyrektywa ma-
szynowa MAD) oraz w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej, zgodnie z wymaga-
niami zasadniczymi dyrektywy UE: 2004/108/EC (dyrektywa EMC).

Program badaf uzgodniono z firma TAT~SERWIS,
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Pomiary wykonano zgodnie z normami:

PN-EN 55014-1: 2012, PN-EN 50561-1: 2013-06,
PN-EN 55024: 2011, PN-EN 60950: 2002, PN-EN 60335-1: 2004,
PN-EN ISO 12100: 2012, PN-EN 614-1+A1: 2009, PN-EN 842+A1: 2010,
PN-EN 894-2+A1: 2010, PN-EN 894-3+A1: 2010, PN-EN 953+A1: 2009,
PN-EN 1037+A1: 2010, PN-EN 13478+A1: 2008,
PN-EN 60204-1: 2010/A1: 2011, PN-EN 61310-2: 2010,613-3: 2010,
PN-EN62061: 2008/AC: 2011+A1: 2013-06, PN-EN 61000-4-4: 2013-05,
PN-EN 61000-4-5: 2010, PN-EN 61000-6-2: 2008/(Ap1+Ap2): 2009,
PN-EN 61000-6-4: 2008/A1: 2011, PN-EN 61000-3-2: 2007 +(A1+A2): 2010.
Do badan i pomiaréw uzyto m.in. nastepujqcego, specjalistycznego sprzetu
pomiarowego:
1. Wiclozadaniowy przyrzad typu: MULTITESTER CE 2094 firmy METREL.
2. Analizator widma typu: GSP-810 firmy GOODWILL Instruments Co.
3. Stabilizator impedancji sieci typu: HM—6050-2 firmy HAMEG.
4. Specjalizowany generator typu: NSG 2015 firmy Schaffner.
5. Zestaw sond EMC typu: HZ-530 firmy HAMEG.
6.  Oscyloskop typu: GOS-6200 firmy GOODWILL Insttument Co.
7. Modulowy system pomiarowy typu: NSG 2050 firmy Schaffner.
8. Pojemnosciowy uklad sprz¢gajacy impulsy BURST, z siecig jednofazowa.
9. Pojemnosciowy uklad sprzegajacy impulsy BURST, z torem transmisji danych
CDN 8015 firmy Schaffner oraz CDN 117, uklad sprzegajacy impulsy BURST.
10.  Jednofazowy panel zasilajacy typu: PNW 2003 firmy Schaffner.
11, Miernik ci$nienia PS 9302 firmy Lutron.
12, Miernik wilgotnosci 1 temperatury HT 3005 firmy Lutron.

13. Cyfrowy miernik temperatury typu: CIE-307 firmy CIE.

Wszystkie zastosowane do badan urzadzenia pomiarowe, posiadaja odpowiednie, ak-
tualne homologacje oraz deklaracje zgodnosci producentéw (Declaration of confor-
mity) 1 spelniajg wymagania dotyczace aparatury pomiarowej, przedmiotowych norm

zharmonizowanych UE.
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Ogdlne warunki wykonywania badari:

Ogolne warunki do wykonywania badan, byly zgodne z wymaganiami norm. Podstawowe
badania wykonano w temperaturze otoczenia T=25°C 1 wilgotnosci wzglednej RH < 65%,
Ci$nienie atmosferyczne 997 kPa (997 mbatr). Napigcie sieciowe zasilajace: 230V
(+6%/-10%) oraz zasilanie z akumulatora Li—ion,

Wyniki badan przedstawiono w tabeli Nr 1, stanowiacej integralny zalacznik niniejszego
raportu.

Ocena wynikow badan:

Analizujgc otrzymane wyniki badari, nalezZy uznad je za dodatnie tj. speiniajace
wymagania zasadnicze dyrektyw UE: 2006/95/WE (dyrektywa LVD),
2004/108/WE (dyrektywa EMC) i 2006/42/WE (dytektywa maszynowa —-MAD,).

Badania i analizy przeprowadzil: Zatwierdzil:
Zespol naukowo-badawcezy dr inz. Janusz Gondek

laboratorium PITE

1. inz. K. Dzialek
2. dr inz. H. Krauze

1R e,
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Klauzula poufnosci:

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Informacje zawarte w raporcie sg poufne i objete tajemnicg zawodowa.
Zadna cze$¢ niniejszego raportu, nie moze byé¢ kopiowana jakakolwiek technika, ani rozpowszechniana, czy udo-
stepniana, bez pisemnej zgody Dyrektora Prywatnego Instytutu Technik Elektronicznych.
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Zatqcznik nr 1 do raportu z badan nr 1/04/16/CE/P

Tabela Nr 1.

Wyniki badan deskorolki elektrycznej typ: X3
w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania i kompatybilnosci elektromagnetycznej

Wyniki pomia-

L.p. Rodzaj badan (testu f Uwagi
P ) ( ) row (ocena) g
1 2 3 4
1. | Badania wygladu zewnetrznego, Wynik dodatni | Zgodnie z dokumentacja techniczng wyro-
cechowania 1 karty katalogowej (zgodny z normami) | bu wg wymagan UE
2. | Badanie zgodnosci wyrobu Wynik dodatni | Klasa ochronnosci wyrobu — I1 (Class IT)
z dokumentacjq techniczna (zgodny z normami)
3. | Badanie nagrzewania w normalnych Wynik dodatni Przyrosty temperatury w normic.
warunkach pracy (zgodny z normami)
4. | Badanie nagrzewania w podwyzszoncj
temperaturze otoczenia
4.1 | Odpornoéé na cieplo bez zastosowania Wynik dodatni Badanie przeprowadzono w komorze kli-
sil zewnetrznych (zgodny z normami) | matycznej w temp. T = 40°C, t =48 h
4.2. | Odpormosé na cieplo z zastosowaniem Wynik dodatni Badanie przeprowadzono w komorze kli-
sil zewnetrznych. (2godny z normami) | matycznej w temp. T = 60°C
(Préba z sila =20 N skierowana: na Nacisk kulkg stalows o $rednicy d= 5 mm
zewnatrz 1 do wewnatrz) (Badano cz¢sci skladowe obudowy desko-
rolki, wykonane z tworzywa)
43 | Odpornoséé na zimno (standard) Wynik dedatni | Badanie przeprowadzono w komorze
(zgodny z normami) | klimatycznej w temp. T = 0°C,t =48 h
silg F = 20N
5. | Badanie zabezpieczen przed poraze- Wynik dodatni | Deskorolka typ: X3 w obudowie z tworzy-
niem elektrycznym, w normalnych wa- | (zgodny z normami) | wa producenta wyrobu.
runkach pracy
5.1. |Sprawdzenie otwordw wentylacyjnych Wynik dodatni Préba preta: 4 x 100 mm
1 ich konstrukcji (zgodny z normami)
5.2. | Sprawdzenie elementéw przylaczenio- Wynik dodatni Préba preta: 4 x 20 mm
wych i zabezpieczen stykéw gniazd (zgodny z normami) | F = 10 N
5.3. |Pomiar zabezpieczenia przed szczat- <60V t=5s 105
kowymi napigciami Wynik dodatni

(zgodny z normami)
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2

3

4

Sprawdzenie szczegolowych wymagad

konstrukeyjnych:

— 1zolacji  materialu nichigroskopijnego;

— zabezpieczenia przed porazeniem
(przy dotyku);

— izolacji od cz¢dcel czynnych (pod na-
pigciem);

— zolacji przewodoéw przylaczenio-
wych;

— izolacji pomiedzy czesciami dostep-
nymi, a przewodami sieciowymi;

— izolacji miedzy przewodami pola-
czentowymi z czesciami dostgpnymi
a czesciami polaczonymi z siecig za-
silajaca;

]

— proby wytrzymalodci elektrycznej
1zolacji (o gruboscei > 0,4 mm);

— zabezpieczenia przed zwarciem izo-
lacji przez wkrety mocujace;

— zabezpieczenie przed odlaczeniem
si¢ konica przewodu;

— zabezpieczenie przed zmniejszeniem
si¢ odleglosci po 1zolacji 1 odstepdw
izolacyjnych;

— sprawdzenie otworéw w obudowie
(palcem probierczym);

— sprawdzenic wewngtrznych przewo-
dow sieciowych,

Wynik dodatni
(zgodny z normami)

Zgodnic z dokumentacja techniczng

Sprawdzenie wymagan dotyczacych
izolacji. Préba wilgoci. (Wilgotne cie-
plo). Nastepnic badanie wg p. 7.1.

Wynik dodatni
(zgodny z normami)

Badanie przeprowadzono w komorze kli-
matycznej przy RH = 85%,
T=25C* 1°Cweczasict =48 h

-~
ik

Badanie rezystancji izolacji 1 wytrzyma-
losci elektrycznej izolacji

U =500V/DC
= 60s
Wynik dodatni

Badanie wytrzymalosci elektrycznej izolacji
w czasie t = 60 s,
U =500V (541 V)/50 Hz

Sprawdzenic wytrzymalosci mecha-

nicznej

— proba spadkow 1 wytrzymalogel na
uderzenie

Wynik dodatni

(zgodn_v Z normami)

Wielokrotna préba (50 razy) upadku wyro-
bu z wysokosci 50 mm,
liczba uderzen — 3

8.1.

Proba udardéw

Wynik dodatni
(zgodny z normami)

w kazda plaszczyzne czolowa obudowy

Uderzenie stalowg kulka o érednicy
d = 50 mm 1 masic m = 500 g
z energiq 5 |, pieciokrotne uderzenie

sterownika

T =40°C, P = 86 kPa— 106 kPa
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1 2 3 4
8.2. | Proba wibracji 1 udaréw wielokierun- Wynik dodatni | Wibracje swobodne wg. DSA
kowych (zgodny z normami) | g2/Hz = 5:10~ (w zakresie od 5 + 200 Hz,
t = 1 godz.), trzy osie
Wibracje swobodne wg. DSA
g?/Hz = 0,25 ¢ w kierunku osi Oz
(w zakresie od 6 + 1600 Hz, t = 1 godz.)
Wibracje sinusoidalne w zakresie 2 + 9 Hz
(AX =35 mm)
p = 10 m?/s w zakresie f = 9 + 200 Hz
115 m?2/s dla £ = 200 + 500 Hz
t = 15 min, trzy osie.
Crestotliwoséé powtarzania: 1 oktawa/min.
Udary do 40 g, t = 6 mS,
100X w 6-ciu kierunkach
9. [Badanie w stanach uszkodzenia Zmierzone mak- | Badanie przeprowadzono w komorze kli-
— w zakresie zabezpieczenia przed po- symalne przyrosty }natycz,gq
razeniem elektrycznym temperatury, I'=25°C
) . w stanach uszko- |RH < 85%
— w zakresie wzrostu nagrzewania dizesi ot w o
zenia wyniosly: |t = 30 min
(temperatury)
— obudowy de-
skorolki
<13,7°C
— obudowy silnika
Nr 1 deskorolki
CEIBIC L
Przyjeto nastepujace rodzaje uszkodzen:
Nastapilo zadzia- | Zwarcie uzwojen silnikéw Nr 11 Nr 2.
lanie bezpiecznika
Nastapilo zadzia- | Zwarcie ukladu sterujacego
lanie bezpiecznika
Wynik dodatni | Uwaga: napigcie zasilajace (sieciowe)
(zgodny z normami) | U = 239 V/AC/50 Hz oraz akumulator
Li—ion.
10. | Sprawdzenie konstrukeji czedei, bezpo- Wynik dodatni | Deskorolka + ladowarka
srednio polaczonych z siecig zasilajaca | (zgodny z normami)
(odleglosci po izolacji 1 odstepy izola-
cyjne)
11. | Badanie odstepéw izolacyjnych: Wynik dodatni

— badanie odleglosci po izolacji, odste-
pow izolacyjnych, rezystancji izolacji
1wytrzymalosdci elektrycznej izolacji
po przecigzeniu

(zgodny z normami)
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2

3

1

12

Sprawdzenie elementéw przylaczenio-
wych

Wynik dodatni
(zgodny z normami)

Wrykaz podzespolow deskorolki jest poda-
ny w dokumentacji technicznej wyrobu.

13.

Sprawdzenie bezpiecznikow:

— symbolu, oznakowania

— braku dostepu do czesci nichez-
plecznej, przy dotyku podcezas wy-
miany bezpiecznika

Wynik dodatni
(zgodny z normami)

Bezpiecznik jest umieszezony wewnatrz
obudowy deskorolki.

14.

Sprawdzenie zaciskow, dla sieciowych

przewodéw przylaczeniowych:

— zabezpieczenia przed przypadkowym
zwarciem, w przypadku wysunigcia
si¢ pojedynczego przewodu

— zabezpieczenia przed obluzowaniem
si¢ polaczenia w korpusie gniazda
zasilajacego

Wynik dodatni
(zgodny z normami)

15.

Sprawdzenie przewodéw przylacze-

niowych:

— parametrow elektrycznych

— powierzchni przekroju poprzecznego
przewodow

Wynik dodatni
(zgodny z normami)

Parametry przewodow przylaczeniowych
podano w dokumentacji technicznej wyro-

bu.

16.

Sprawdzenie polaczen mechanicznych

1 elektrycznych:

— zaciskéw §rubowych zapewniajacych
polaczenia elektryczne oraz $rub, ni-
tow 1 wkretéw mocujacych

— proby 5-krotnego wkrecania

— sprawdzenia zabezpieczenia wkretow
1 srub mocujacych $cianki obudowy
urzadzenia.

= sprawdzenia odleglosci po izolacji
1 odstepéw izolacyjnych

— sprawdzenia ciaglosci polaczen elek-
trycznych w ezgsciach bezposrednio
dolaczonych do sieci zasilajacej

Wynik dodatni
(zgodny 7 normami)

17.

Odpornosé na plomien i zaplon

PN-EN 60598-1

Ldids

Odpornosc na plomied

PN-EN 60695-2-10+13

Wynik dodatni
(zgodny z normami)

Czgscei 1zolacyjne podtrzymujace czesei
czynne.

Badanie plomieniem iglowym wg IEC

60695-2-2 przez t = 10 s. Czas palenia sig,

po odjeciu plomienia probicrczego
t=30s.
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3

3

1.2

Odpomoséé na zar

PN-EN 60695-2-10+13

Wynik dodatni
(zgodny z normami)

Czesci 1zolacyjne, ktdre nie podtrzymuja
czedcl czynnych 1 zapewniaja ochrong
przed porazeniem elektrycznym.

Badanie rozzarzonym drutem
niklowo-chromowym o T = 650°C

wg IEC 60695-2-1.

Palenie lub Zarzenie prébki powinno ustaé
w ciagu t = 30 s, po odjeciu rozzarzonego
drutu.

18.

Odporosé na prady pelzajace
PN-EN 60695-2—10+13

Wynik dodatni
(zgodny z normami)

Badanie wykonano dla deskorolki typ: X3
zgodnie z IEC 60112,

UZyto plynu probierczego 1 elektrod
platynowych zgodnie z 1EC 60112,

p- 5. 4. metoda A.

Probka powinna wytrzymaé bez uszkodzen
50 kropli przy napigciu pomiarowym PTI
175

19.

Pomiar napigcia emitowanych zaburzes
elektromagnetycznych przewodzonych:

a) na zaciskach zasilania

(quasi szczytowe)

b) na przylaczach sterujacych

(quasi szczytowe)

W zakresie czesto-

thiwosci [MHz]

0d 0,15do 0,5
od 66 do 56 dBpV
od 0,5 do 5,0
<56 dBuV
od 5,0 do 30
<60 dBuV,0

Wynik dodatni
(zgodny % normami)

7. zastosowaniem stabilizatora impedancji:
HM-6050-2 firmy HAMEG

1 analizatora widma: GSP—810

firmy GOODWILL Instrument Co

20.

Sprawdzenie emisji zaburzen elektro-
magnetyczaych promieniowanych

W przedziale
9 kHz = 1000 MHz

od 30 do 230 MHz
<30 dBuV
od 230 do 1000 Mz
<37 dBuV

Wynik dodatni
(zgodny z normami)

7. zastosowaniem analizatora widma:
GSP-810 firmy GOODWILL,
odbiornika pomiarowego SCR 3501
firmy Schaffner, zestawu sond H7Z—530
(EMC) firmy HAMEG oraz stabilizatora
impedancji sieci (LISN) HM—6050-2
firmy HAMEG
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1 2 3 4
21. | Pomiar odpornosci na serie szybkich
elektrycznych stanéw przejsciowych
(zaklocen impulsowych EFT — prze-
st i el D N R A
a) przylacza sygnalowe U=4+1kV 7. zastosowaniem generatora: NSG 2025
T./Tw=5/50 ns |firmy Schaffner i oscyloskopu
fimp = 2,5/5 kHz | GOS-6200 firmy GOODWIL Instrument
tyy = 15 mS Co. oraz ukladéw sprzegajacych impulsy:
tgr = 300 mS BURST.
t=120s
b) przylacza zasilania U=+1kV Poziom probierczy —3
T,./T, = 5/50 ns | Tab. 1 normy PN-EN 61000—4—4
Emp = 2,5/5 k.[l[
tep = 15 mS
tgp = 300 mS
t=120s
Wynik dodatni
(zgodny z normami)
22. | Pomiar emisji harmonicznych pradu W przedziale | Z zastosowaniem stabilizatora impedancji:
(I'IFT) 150kHz = 30MHz | HM—6050-2 firmy HAMEG, analizatora
o | widma: GSP-810 firmy GOODWILL,
Wynik dodatni | pradowe zespoly sprzegajace, zestaw sond
(zgodny z normami) | {7530 firmy HAMEG oraz odbiornik
pomiarowy: SCR 3501 firmy Schaffner.
23. Badanie OdPOI‘ﬂOéCi na udary U=2kV llos¢ préb: co najmniej pieé dodatnich
napigciowe — SURGE Tr/Th =8/20 uS |i pie¢ ujemnych udaréw.
Czestos¢ powtarzania max: 1/min.
: Li=d.kV 7. zastosowaniem modulowego systemu
I't/Th =12/50 uS pomiarowego: NSG 2050 firmy Schaffner.
Wynik dodatni
24. | Sprawdzenie parametréw zasilania: Badano deskorolke typ: X3
— 1fioC Ezyhna 26,7W podczas pracy ladowarki.
— napigcie siect 229V
— moc pozorna 44,8 VA
— prad pozorny 0,196 A
— wspolezynnik moey (cosy) 0,59
— czestotliwosé napigcia sieciowego 4997 Hz
— czas pomiaru 60 s
25. | Badanie poprawnosci pracy deskorolki Wynik dodatni | Zasilanie deskorolki z akumulatora Li—ion

elektrycznej typ: X3

T = 25°C, t = 48h, RI1=80%

Badania wykonano zgodnie z dokumenta-
cja techniczng wyrobu,
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Badanie deskorolki elektrycznej typ: X3
w ramach zgodnosci z dyrektywa maszynowg 2006/42 /WE

Wymég dyrektywy | Tak | Nie | nNd. | Uwagi
Wymagania ogdélne
9.2 Oszacowano ryzyko. X
9.4/8.5 | Podjeto dzialania zmniejszajace ryzyko. X
10.3 Poinformowano o ryzyku resztkowym. X
11.3 Poinformowano o niedozwolonych sposobach uzycia. X
114 Uwzgledniono ograniczenia ruchéw operatora lub
przewidziano stosowanie $rodkdw ochrony osobistej.
12 Maszyna posiada komplelne wyposazenie specjalne. X
13.1 Uzyte materialy sq bezpieczne dla ludzi.
14 Maszyna posiada wlasne o$wietlenie.

Wyeliminowano efekt stroboskopowy, olénienia. X

Wewngtrzne obszary kontrolne, regulacyjne i

konserwacyjne posiadajg wlasne oéwietlenie.

15 Zapewniono mozliwos¢ bezpiecznego przemieszczania
maszyny. X Deskorolka

Elementy umozliwiajgce zamocowanie do podnoszenia n

s3g poprawne,

16.1 Uwzgledniono zasady ergonomii. X

16.2 Operator jest chroniony przed ryzykiem braku tlenu lub X

dzialaniem gazow.

16.3 Dla niebezpiecznego $rodowiska zapewniono

16.4 operatorowi dobre warunki pracy i ochrone przed X

zagrozeniami.

16.5 Kabina umozliwia szybka ewakuacje.

174 Stanowisko pracy bedgce integralng czescig maszyny

17.2 posiada siedzisko.

17.3 Siedzisko zapewnia stabilng pozycje.

17.4 Siedzisko redukuje drgania przenoszone na operatora.

17.5 Siedzisko, podioga, podnozki sg bezpieczne. X

Uklady sterowania

18 -26 | Elementy sterownicze zapewniajg bezpieczne

uzytkowanie.

Defekty sprzetu komputerowego i oprogramowania —

zapobiezono powstawaniu sytuacji niebezpiecznych.

Sg odporne na obcigzenia.

Sg odporne na bledy logiczne.

Sg odporne na bledy ludzkie.

Zapobiezono nieoczekiwanemu uruchomieniu maszyny.

Polecenie zatrzymania maszyny jest sprawne.

Po zatrzymaniu zadna cze$¢ nie odpada i nie jest

odrzucana.

Zalrzymywanie nie jest zakldcone.

Urzadzenia ochronne sg skuteczne lub wysylajg

polecenie zatrzymania. )

Sterowanie dziata bezpiecznie w calym zespole maszyn

lub maszyn nieukoriczonych.

Elementy sterownicze sa wyraznie widoczne,

identyfikowalne, nie pozostawiajgce watpliwosci.

Kierunek ruchu sterowania jest zgodny ze skutkiem. X

Panel sterujacy jest umieszczony poza strefami

niebezpiecznymi. Obsluga nie powoduje dodatkowego X

ryzyka.

Element sterujacy przewidziany do réznych funkgji

sygnalizuje rodzaj dziatania.

Zastosowano wymagane wskazniki. Operator moze je

odczytac ze swojego stanowiska.

Operator widzi, ze w strefach niebezpiecznych nie

przebywajg osoby narazone.

Uruchomienie maszyny jest potwierdzane sygnalem

Swietinym lub akustycznym. Uwzgledniono czas b

niezbedny na opuszczenie strefy niebezpiecznej.

> X

>

x

x

Uruchomienie maszyny
wymaga celowego
dziatania — uzycie
przetgcznika

X X XX [X|X|X
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Wymog dyrektywy Tak Nie Nd. Uwagi
W przypadku kilku stanowisk sterujgcych uzywanie
jednego wyklucza mozliwos¢ uzywania pozostalych z X
wyjatkiem zatrzymywania i zalrzymania awaryjnego.
Uruchomienie maszyny jest mozliwe tylko poprzez
zamierzone dzialanie.
Przy ponownym uruchamianiu jest spetniony ten sam %
warunek.
Wyeliminowano ryzyko wydania sprzecznych polecen z %
rédznych stanowisk.
Jesli mozliwe sg sprzeczne polecenia, zastosowano
dodatkowe zabezpieczenia. Uwzgledniono sekwencje X
kolejnosci czynnosci uruchomienia i zatrzymania.
Uruchamianie w trybie automatycznym nie prowadzi do .
zagrozen.
Kazde stanowisko robocze wyposazono w urzadzenie g
zalrzymujgce.
Element sterowniczy zatrzymujgcy maszyne ma
pierwszeristwo wobec innych.
Zastosowano co najmniej jeden ryglowany wylacznik
awaryjny. Jest on widoczny, rozpoznawalny i z latwym X
dostepem.
Zrezygnowano z zatrzymywania awaryjnego stosownie %
do zapisu par. 24.1i24.2
Odblokowanie wylgcznika awaryjnego nie uruchamia "
ponownie maszyny.
W instalacjach ziozonych wylgcznik awaryjny
unieruchamia catg linig, jesli dalsze jej dziatanie byloby b3
niebezpieczne.
Wylacznik awaryjny dziala w kazdym trybie sterujacym X
maszyny.
Przewidziano przeigcznik wyboru pracy maszyny dla
trybow kontrolnych, regulacyjnych (jesli to jest X
konieczne).
W irybie pracy przy wytaczonych urzadzeniach
ochronnych uniemozliwiono dzialanie automatyczne i X
inne tryby pracy, poza serwisowymi.
27 Przerwa w zasilaniu maszyny i przywrocenie zasilania
nie doprowadza do sytuacji niebezpiecznych
Maszyna nie uruchamia sie samoistnie.
Parametry pracy nie ulegajg zmianie.
Zatrzymywanie dziata prawidlowo, bez zaklocen
Zaden element nie zostaje odrzucony lub ulega
odpadnieciu,
Urzgdzenia ochronne pozostajg w petni skuteczne.
Ochrona przed zagrozeniami mechanicznymi
28 Maszyna jest stateczna, lub jg zapewniono.
291 Czeéci maszyny wylrzymujg obcigzenia. X
29.2 Uzyte materialy sg trwale, odporne na korozje, 3
zmeczenie.,
29.3 Wskazano rodzaje i czgstosé konserwacii, wymiany %
czesci.
284 Potencjalne rozerwanie czeéci nie doprowadzi do
wydostania sie ich na zewnatrz i tworzenia sytuacii X
niebezpiecznych.
29.5 Sztywne i elastyczne przewody do plyndéw wytrzymujg
przewidziane obcigzenia.
206 Maszyna osigga swoje normalne warunki pracy po
zetknieciu z obrabianym materiatermn.
W przypadku uruchomienia i zatrzymania, ruch
podajacy i ruch maszyny sa ze sobg skoordynowane.
30 Wyeliminowano zagrozenia zwigzane z odrzucanymi
fragmentami obrabianego materialu.
Nie ma ostrych, krawedzi i narozy, chropowatych
powierzchni moggcych powodowaé urazy.

X X OIX X X]| %

b4
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Wymog dyrektywy Tak | Nie Nd. Uwagi
31 Reczne przemieszczanie materialu obrabianego i
wykonywanie roznych operacji nie stwarza ryzyka.
32 Maszyny o zmiennych parametrach umozliwiajg
bezpieczny i pewny wybér.

33 Ruchome elementy nie stwarzajg ryzyka lub zostaty
wyposazone w ostony.

34 - 37 | Zastosowano oslony stale. X Obudowa stala
Zastosowano ostony ruchome. X
Zasltosowano ostony nastawne. Moga by¢ regulowane
tylko w zamierzony sposob, bez uzycia narzedzi.
Ostony ruchome sprzezono z uktadem blokujgeym lub "
ryglujgeym.

Oslony majg stabilng, wytrzymalg konstrukcje. X
Oslony sg w odpowiedniej odlegltosci od strefy
niebezpiecznej.

Ostony nie utrudniajg obserwacji procesu produkciji. X
Ostony nie daja sie fatwo obejéé lub wytgczyé. X
Ostony ruchome pozostajg przytwierdzone do maszyny 2
po ich otwarciu.

Maszyna sie zatrzymuje lub nie daje sie uruchomic, gdy
nie sg spetnione wszystkie wymogi dotyczgce osfon.
Ochrona przed innymi zagrozeniami

38 - 40 | Maszyna zostala zaprojektowana i wykonana w sposéb
zapobiegajgcy zagrozeniom elektrycznym. Spetnione X
zostaly wymogi innych przepisow.
Ograniczono gromadzenie si¢ potencjalnie
niebezpiecznych tadunkéw elektrostatycznych.
Dostarczono niezbednych informacji montazowych. X
41 Wyeliminowano ryzyko kontaktu ze skrajnymi
temperaturami.

42 Maszyng zaprojektowano i wykonano tak, by
wyeliminowac ryzyko pozaru lub przegrzania.
Maszyne zaprojektowano i wykonano tak, by
wyeliminowad ryzyko wybuchu.

Speinione zostaly wymogi innych przepisow %
zwigzanych z ATEX.

43 Zastosowano $rodki obnizajgce ryzyko narazenia na %
halas.

Zastosowano $rodki obnizajace ryzyko narazenia na .
drgania.

44,45 | Zastosowano $rodki obnizajgce ryzyko emisji
promieniowania.

promieniowanie jonizujgce

promieniowanie niejonizujgce
promieniowanie laserowe

46 Zapobiezono ryzyku wdychania, spozycia, zetkniecia ze
skora materiatoéw i substanciji niebezpiecznych.
47 Zapobiezono mozliwosci uwieznigcia osoby we wnetrzu
maszyny
48 Zapobiezono mozliwosci potknigcia sig, posliznigcia lub
upadku.
49 Zastosowano ochrone przed wyladowaniami
atmosferycznymi.
Konserwacja
50 Punkty konserwacji, regulacji i smarowania znajdujg sie
poza strefami niebezpiecznymi.
Konserwacje mozna wykona¢ bez narazania sie. X
Zastosowano przylgcze diagnostyczne. X
Zuzywajace sie elementy mozna latwo i bezpiecznie
wymienic.
Konstrukcja zapewnia bezpieczny dostep do punktow
regulacji i konserwaciji.
51 Maszyna daje sie latwo odigczy¢ od innych zrodet
energii, jesli te stwarzalyby zagrozenie.

X x| X

b
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Wymag dyrektywy

Tak

Nie

Nd.

7 Uwag}

Zapewniono mozliwo$¢ bezpiecznego roztadowania
zgromadzonej energii.

Kaoniecznoéc interwenciji operatora zostata
zminimalizowana.

Maszyna jest fatwa do czyszczenia,

_| Informacje, oznakowania

Dostarczono informacji w jezyku kraju odbiorey.

Zaslosowano zrozumiate symbole lub pikiogramy.

Unika sie nadmiaru informacji.

Informacje sg zrozumiale dla operatora.

XXX (X

Wyswietlacz ekranowy jest latwy w obsludze.

Istnieje mozliwo$¢ sprawdzenia sygnalizacji $wietingj i
akustycznej, oraz innych ostrzegawczych.

Maszyna zawiera tabliczke Znamionowa.

Tabliczka zawiera: nazwe i adres producenta, nazwa |
seria lub typ maszyny, numer seryjny jesli jest
stosowany, rok budowy, symbol CE.

Symbol ATEX.

57

Zastosowano inne informacje bezposrednio na
maszynie.

Elementy do przenoszenia przy pomocy urzgdzen
podnoszacych majg informacje o masie.

58 - 59

Dostarczono instrukcje oryginalng

Dostarczono lumaczenie instrukcji oryginalne;

Dopuszczono zastosowanie instrukcji w obcym jezyku
w czesci dotyczacej konserwacii dla specjalistow

Wymogi dotyczace niektérych rodzajow maszyn

61

Maszyny do kontaktu z produktami spozywczymi,
kosmetykami i wyrobami farmaceutycznymi
zaprojektowano w sposob ograniczajgcymi ryzyko
infekcji, chordb, zarazenia.

Czesci stykajace sie z produktem spelniajg wymogi
innych przepiséw.

Czgsci te mozna oczyscic przed kazdym uzyciem.

Czegsci te pozbawiono wypuklosci, szczelin, krawedzi |
wglebien w polgczeniach.

Krzywizny ulatwiajg czyszczenie.

Maszyna posiada tryb pracy — czyszczenie / Substancje
Z surowcdw dajg sie tatwo usungé.

Wykluczono przenikanie sie substangji.

Substancje pomocnicze nie wehodzg w konlakt z
wyrobem.

62

Instrukcja uwzglednia $rodki i metody czyszczenia,
dezynfekciji, plukania.

63

Maszyna przenoéna trzymana w reku posiada
odpowiednig liczbe uchwytéw i wspornikow.

Zapewniono statecznos$é uzytkowania.

Elementy slerujgce sg dostepne bez zwalniania
uchwytow (start, stop).

Mozliwa jest wzrokowa kontrola strefy niebezpieczneji
obrabianego materialu.

64

Zdefiniowano wartos¢ drgan na koriczyny gorne
operatora, wraz z niepewnoscig pomiarowa.

W maszynach udarowych energia przekazywana jest
przez element posredni stanowigcy czeéé skladowg
urzadzenia.

Uderzenie jest mozliwe przy prawidlowym potozeniu i
uzyskaniu odpowiedniego nacisku.

Wyeliminowano niezamierzone zainicjowanie
uderzenia, w tym w trakcie przenoszenia.

Zatadunek i rozladunek mozna przeprowadzié w
sposob fatwy i bezpieczny,

66

Instrukcja zawiera informacje dotyczacy osprzetu i
wyposazenia wymiennego, nabojow.
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Wymaog dyrektywy Tak | Nie Nd. Uwagi
67 Maszyna do obrobki drewna i materiatéw podobnych

ma konstrukcje zapewniajgcg bezpieczne umieszczanie b4

i prowadzenie przedmiotu obrabianego.

Stél jest stabilny i nie utrudnia przesuwania materialu. X

Konstrukcja zabezpiecza operatora. X

Zastosowano hamulec automatyczny. X

Wyeliminowano ryzyko przypadkowych urazéw. X

Przemieszczanie sie maszyny

[ x| | | Deskorolka
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